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पौि ोंका सूक्ष्म मब्जस्तष्क

जड ों से पधत्तय ोंतक सोंवाद का जाल
र्ॉ दीपक क हली 

 

पौि ों क  प्रायः  मनस्तिय, अव्यक्त और िौन 

जीव ों के रूप िें देखा गया है, मकों तु आिुमनक 

जीव-मवज्ञान ने इस पारोंपररक दृमष्टक र् क  

पूरी तरह चुनौती दी है। आज यह तथ्य 

वैज्ञामनक सिुदाय िें तेजी से स्वीकार मकया 

जा रहा है मक पौिे अपने भीतर अत्योंत 

जमटल, सुव्यवस्तित 

और मनरोंतर समक्रय 

सोंकेत-तोंत्र का 

उपय ग करते हैं। यह 

सोंकेत-तोंत्र मवद्युत, 

रासायमनक और जैव-

भौमतक प्रमक्रयाओों का 

ऐसा सिस्तित जाल है 

ज  कई सोंदभों िें 

पशुओों के तोंमत्रका-तोंत्र 

से सिानता दशाथता 

है। यद्यमप पौि ों िें 

प्रत्यक्ष रूप से क ई 

तोंमत्रका-क मशका, 

क ई िस्तिष्क और क ई केन्द्रीय मनयोंत्रर् 

इकाई नही ों ह ती, मफर भी उनके भीतर ह ने 

वाले तीव्र जैव-रासायमनक पररवतथन ों और 

सोंदेश-सोंचरर् की रीमत उन्हें मनर्थय, 

प्रमतमक्रयाएाँ , सृ्ममत-सदृश व्यवहार और 

अनुकूलन की क्षिता प्रदान करती है। यह 

उभरता हुआ मवज्ञान पौि ों की उस गूढ़ 

बुस्तद्धित्ता क  सिझने का प्रयास है मजसे लोंबे 

सिय तक नजरअोंदाज मकया गया र्ा। 

पौि ों की क मशकाएाँ  पयाथवरर् िें 

अत्योंत सूक्ष्म से सूक्ष्म पररवतथन क  भी 

पहचान सकती 

हैं। प्रकाश की 

मदशा, तीव्रता 

और रोंग; 

तापिान िें 

िािूली उतार-

चढ़ाव; वायुिोंडल 

िें निी; मिट्टी िें 

प षक तत्व ों का 

मवतरर्; 

आक्रिर्कारी 

कीट ों की 

उपस्तिमत; पत्ती 

पर पडा हल्का 

स्पशथ; मकसी रसायन की गोंि; यहााँ तक मक 

आसपास की पौि ों की जड ों द्वारा भेजे गए 

सोंकेत, इन सभी क  पौि ों की क मशकाएाँ  

अपने मवमशष्ट ररसेप्टर ों के िाध्यि से 

पहचानती हैं। यह पहचान केवल मनस्तिय 

रासायमनक प्रमतमक्रया नही ों है, बस्तल्क इसके 
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बाद पूरे पौिे िें सोंदेश ों का वहन ह ता है ज  

सोंरचनात्मक और जैव-मक्रयात्मक पररवतथन ों 

का आिार बनते हैं। इसी सोंकेत-पे्रषर् क  

कई वैज्ञामनक पौि ों का “जैमवक िस्तिष्क” 

या “मवतररत बुस्तद्ध” कहने लगे हैं। यद्यमप यह 

शब्दावली मववादास्पद है, परों तु यह 

मनमवथवाद है मक पौि ों िें ह ने वाले मनर्थय ों का 

आिार केवल हािोनल मक्रया नही ों, बस्तल्क 

क मशका-िर पर सोंचामलत मवद्युत-

रासायमनक सोंवाद भी है। 

पौि ों के भीतर मवद्युत सोंकेत उत्पन्न 

ह ना पहली दृमष्ट िें आियथजनक प्रतीत ह ता 

है, मकों तु क मशका-मझस्तल्लय ों पर आयन-

चैनल ों का खुलना-बोंद ह ना मवद्युत मवभव 

िें मनरोंतर पररवतथन लाता है। पौि ों िें पाया 

जाने वाला एक्शन प टेंमशयल 

पशुओों की तोंमत्रका क मशकाओों िें 

पाए जाने वाले एक्शन प टेंमशयल से 

कई तरह से मभन्न अवश्य है, परों तु 

इसके िूलभूत मसद्धाोंत सिान हैं—

स मडयि, प टैमशयि, कैस्तशशयि 

और क्ल राइड आयन ों का प्रवाह 

और मझल्ली मवभव का उतार-

चढ़ाव। यही मवद्युत सोंकेत पौिे की 

पत्ती से जड तक या जड से पत्ती तक 

यात्रा करता है, और यह यात्रा जाइलि या 

फ्ल एि ऊतक ों से ह ती है। यह सोंरचना 

मकसी तोंमत्रका-जाल की प्रमतकृमत नही ों है, 

परों तु इसका व्यवहार नेटवकथ  जैसा है। 

उदाहरर् के मलए, िाोंसाहारी पौिे डाय मनया 

की पत्ती पर द  बार हल्का स्पशथ ह ने पर 

मवद्युत सोंकेत उत्पन्न ह ता है और पत्ती तुरोंत 

बोंद ह  जाती है। यह घटना केवल गमत नही ों 

है, यह एक मनर्थय है; पहले स्पशथ के बाद 

पत्ती तुरोंत बोंद नही ों ह ती, क् ोंमक पौिा 

अनावश्यक ऊजाथ व्यय नही ों करना चाहता। 

वह दूसरे सोंकेत का इोंतजार करता है, और 

तभी मक्रया प्रारोंभ करता है। इस प्रकार का 

‘मसग्नल म़िल्टररोंग’ एक िर की बुस्तद्धित्ता 

का पररचायक िाना जाता है। 

जड ों िें पाया जाने वाला सोंकेत-तोंत्र 

और भी र चक है। जड-शीषथ िें क मशकाओों 

का ऐसा सिूह पाया गया है ज  बाहरी 

वातावरर् का मवशे्लषर् करने, मदशा-मनर्थय 

करने और सोंसािन ों का मवतरर् तय करने 

िें िहत्वपूर्थ भूमिका मनभाता है। अनेक 

अध्ययन ों िें पाया गया है मक जडें  प्रकाश, 

गुरुत्वाकषथर्, निी और रासायमनक पदार्ों 

के प्रमत सूक्ष्म प्रमतमक्रया देती हैं। उदाहरर् 

के मलए, यमद मिट्टी िें क ई प षक तत्व मकसी 

मवशेष मदशा िें अमिक िात्रा िें है, त  जडें  

उसी मदशा िें शाखाएाँ  बढ़ाती हैं—यह केवल 

रासायमनक आकषथर् नही ों, बस्तल्क 

तुलनात्मक मवशे्लषर् है। जडें  यह भी 
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पहचान लेती हैं मक आसपास की जड ों का 

स्र त क ई अन्य पौिा है या स्वयों का पौिा। 

कुछ प्रजामतयााँ प्रमतस्पिाथ कि करने हेतु 

अपनी जड ों के रसायन छ डकर प्रमतद्वोंद्वी 

पौिे की वृस्तद्ध र क देती हैं—यह एक 

सािररक जैमवक व्यवहार है। इस प्रकार का 

मनय मजत मविार वैज्ञामनक सिुदाय क  

पौि ों िें जड-आिाररत मनर्थय-प्रर्ाली के 

अस्तित्व की ओर सोंकेत करता है। 

रासायमनक दूत ों की भूमिका भी 

पौि ों के सोंकेत-तोंत्र क  अत्योंत जमटल बनाती 

है। पौि ों के हािोन, उडनशील काबथमनक 

यौमगक और रक्षा-सोंबोंिी रसायन केवल 

वृस्तद्ध या चयापचय क  ही मनयोंमत्रत नही ों 

करते, बस्तल्क सोंचार का भी िाध्यि हैं। यमद 

मकसी पत्ती पर कीट आक्रिर् करता है, त  

पत्ती जैस्म नेट और अन्य रसायन ों का 

उत्सजथन करती है, ज  जाइलि और फ्ल एि 

के िाध्यि से पूरे पौिे िें यात्रा करते हैं और 

अन्य पमत्तय ों क  रक्षा हेतु तैयार ह ने का 

सोंदेश देते हैं। कुछ पौिे ऐसे सुगोंि-यौमगक 

छ डते हैं ज  आसपास के पौि ों क  भी 

चेतावनी देते हैं। यह एक प्रकार का 

“सािूमहक सोंचार” है मजसे पौि ों के 

सािामजक व्यवहार का आिार िाना जा रहा 

है। कुछ पौिे मवमशष्ट परजीवी ततैय ों क  

बुलाने वाले रासायमनक सोंकेत तक उत्पन्न 

कर सकते हैं, तामक वे आक्रिर्कारी कीट ों 

क  मनयोंमत्रत कर सकें । यह रर्नीमत मकसी 

सुमवचाररत रक्षा-य जना जैसी प्रतीत ह ती है। 

पौि ों के भीतर सोंकेत ों का सोंचरर् 

केवल तत्काल प्रमतमक्रया तक सीमित नही ों 

है; इसिें सृ्ममत जैसे गुर् भी देखा गया है। 

कुछ पौिे बार-बार ह ने वाले स्पशथ के प्रमत 

अपनी प्रमतमक्रया कि कर देते हैं, िान  

उन्ह ोंने यह सीख मलया ह  मक यह स्पशथ 

हामनकारक नही ों है। कुछ प्रजामतय ों िें 

प्रकाश की मदशा और अवमि के अनुभव क  

सोंरमक्षत करने की क्षिता पाई गई है, मजसके 

आिार पर वे सूयोदय से पहले ही पमत्तय ों की 

मदशा बदलने लगते हैं। यह घटना मकसी 

आोंतररक जैमवक घडी से जुडी अवश्य है, 

परों तु सोंकेत-तोंत्र के सहय ग के मबना सोंभव 

नही ों। श ि ों िें यह भी पाया गया है मक पौिे 

ध्वमन तरोंग ों के प्रमत प्रमतमक्रया कर सकते 

हैं—जडें  जल की ध्वमन क  पहचानकर 

उसकी मदशा िें बढ़ सकती हैं। यह सोंकेत 

करता है मक पौिे पयाथवरर्ीय जानकारी क  

ऐसे जमटल रूप िें ग्रहर् करते हैं मजसे 

केवल रासायमनक प्रमतमक्रया नही ों कहा जा 

सकता। 

इस सोंकेत मवज्ञान ने वैज्ञामनक ों क  

पे्रररत मकया है मक वे पौि ों से पे्रररत कृमत्रि 

प्रर्ामलय ों के मनिाथर् की मदशा िें कायथ करें। 

पौि ों िें ऊजाथ-प्रबोंिन अत्योंत कुशल ह ता है; 

वे नू्यनति ऊजाथ िें अमिकति जानकारी 

सोंसामित करते हैं। यही कारर् है मक 

वैज्ञामनक अब ऐसे बाय -पे्रररत नू्यरल िॉडल 

तैयार कर रहे हैं ज  पौि ों के मवद्युत सोंकेत ों 

की नकल कर सकें । इनका उपय ग 

पयाथवरर् सेंसर, आत्म-अनुकूलन करने वाले 

कों पू्यमटोंग उपकरर्, जैव-मनयोंमत्रत र ब ट 

और मिट्टी-मवशे्लषर् प्रर्ामलय ों िें मकया जा 

सकता है। भमवष्य िें यह सोंभव है मक पौि ों 

क  ही जीमवत सेंसर के रूप िें उपय ग 

मकया जाए। उदाहरर् के मलए, पौिा यमद 
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मिट्टी िें क ई मवषाक्त तत्व पाए त  वह 

मवद्युत सोंकेत उत्पन्न कर दे, मजसे एक योंत्र 

पढ़ सके। इस प्रकार पौिा तकनीक और 

जीवमवज्ञान के बीच एक जीवोंत सेतु बन 

जाएगा। 

कृमष के के्षत्र िें पौि ों के सोंकेत-तोंत्र 

की सिझ क्राोंमतकारी पररवतथन ला सकती 

है। यमद मकसान ों क  यह ज्ञात ह  सके मक 

पौिे पानी, उवथरक या पयाथवरर्ीय तनाव के 

प्रमत मकस सिय और मकस प्रकार सोंकेत 

भेजते हैं, त  कृमष प्रबोंिन अमिक वैज्ञामनक 

और सटीक ह  जाएगा। पौि ों की जड ों द्वारा 

भेजे गए सोंकेत ों क  सिझकर मिट्टी के 

स्वास्थ्य का अनुिान लगाया जा सकता है। 

इसके अमतररक्त, सूखा, कीट या र ग आने से 

पहले ही पौि ों द्वारा उत्समजथत उडनशील 

यौमगक ों का मवशे्लषर् कर पूवथ चेतावनी 

प्रर्ाली मवकमसत की जा सकती है। 

इस पररपे्रक्ष्य िें पौि ों क  “चेतन” 

कहना वैज्ञामनक रूप से उपयुक्त नही ों, मकों तु 

यह कहना उमचत है मक पौिे सूचनाओों क  

सोंसामित करते हैं, उन्हें पररवमतथत करते हैं 

और सािूमहक मनर्थय तक पहुाँचते हैं। 

उनका सोंकेत-तोंत्र मकसी एक कें द्र पर 

आिाररत नही ों, बस्तल्क पूरे शरीर िें मवतररत 

है—यह मकसी नेटवकथ  आिाररत बुस्तद्ध जैसा 

स्वरूप है। यही मवतररत सोंरचना उन्हें 

अमिक सहनशील, अनुकूलनशील और 

पयाथवरर्ीय दबाव ों के प्रमत उत्तरदायी 

बनाती है। प्रकृमत ने पौि ों क  स्तिर अवश्य 

रखा है, मकों तु स्तिरता का अर्थ 

अपररवतथनशीलता नही ों है। उनके भीतर 

एक मनरोंतर समक्रय, अनवरत सोंवाद चलता 

रहता है; क मशका से क मशका, ऊतक से 

ऊतक और पूरे पौिे िें फैला हुआ। यह 

सोंवाद ही उनका जीवोंत िस्तिष्क है, ज  हर 

क्षर् उन्हें जीमवत रहने की रर्नीमतयााँ 

सुझाता है। 

आिुमनक मवज्ञान पौि ों के इस 

आोंतररक सोंकेत-तोंत्र क  सिझने की मदशा िें 

अभी प्रारों मभक चरर् िें है। जैसे-जैसे श ि 

आगे बढे़गा, सोंभव है मक हि पौि ों के 

व्यवहार, प्रमतमक्रया, सृ्ममत और मनर्थय-

सिान प्रमक्रयाओों क  अमिक गहराई से 

सिझ पाएाँ । पौि ों का यह िौन सोंसार वािव 

िें अत्योंत गमतशील है, बस उसकी 

गमतशीलता आाँखे ख लकर देखने की 

प्रतीक्षा करती है। आने वाले वषों िें यह 

मवज्ञान केवल जीवमवज्ञान की सीिाओों क  

ही नही ों बदलेगा, बस्तल्क तकनीक, कृमष, 

पयाथवरर् प्रबोंिन और बाय -इलेक्टर ॉमनक्स 

के के्षत्र ों िें भी नए अध्याय ख लेगा। इस 

प्रकार पौि ों का सोंकेत-तोंत्र केवल वनस्पमत-

मवज्ञान का मवषय नही ों, बस्तल्क बुस्तद्धित्ता, 

सोंचार, ऊजाथ-प्रबोंिन और जीवन की िूलभूत 

प्रमक्रयाओों के पुनपथररभाषर् का आिार 

बनता जा रहा है। 

_______________________________________ 
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